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£ dopredu.

Vyrazné zrychleni dopravy,
diouh4 Zivotnost a nizké provozni
néklady poskytuji vyhody jak pro
cestujici, tak pro provozovatele.

Vize Poslani

Dréni vozidla poskytujiv pfipads hlavnich  Inovace, bezemisni vozidla a vysoky komfort

prepravnich proud nejefektivnéisia cestovani mze piitahnout dalsi cestujici do

nejpohodingj&i zpiisob dopravy. vefejné dopravy
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eo Plus kombinuje nejnovéjsi alternativni
pohony s nejlehéim vozidlem na trhu

Du ni vozidel s alternativnim p

Globalni

Dekarboniz: jako kli¢ k udrzitelné mot

I:\J\:Lz\lr\(k:‘a Z\O\?SEU zredukovat emise CO, 9 2019 2020
Reseni zavislosti na dovozu ropy DE;j;“’D"';';gj;vgég“ Mireo Plus B

Pohon spalovacim motorem z principu neni

Lokalni
Elektrifikace GR dosahuje pouze 35 f% ‘
Lepsi trakéni parametry elektrickych vozidel umozriuje L0
zkraceni jizdnich dob, lepsi vyuziti vozidel a trati
Elektrifikace neni ve vsech pripadech ekonomicky a 2018 2020
casové mozna
_ . Zkusebnipohon Mireo Plus H
Snizeni lokalnich emisi $kodivin a hiuku Palivoych glénku HgoesRail s DB
Sete3 i s | S Mo 222 | SO S G A SIEMENS

Mireo Plus —
feseni pro neelektrifikované traté

Elektrifikované traté

Mireo Mireo Plus
Klasicka EMU Vozidla s alternativnim pohonem na bézi klasického Mirea:
Nejofoktingisi tsporné, lehké vozidlo s nizkymi provoznimi naklady

nejlevnéjsi fesent Mireo Plus B: Bateriové vozidlo pro vedlej3i traté s dojezdem 80 — 120 km

Mireo Plus H: Vodikové vozidio pro del3i neelektrifikované tseku s dojezdem 600 - 1.000 km

Dvouvozovajednotka: 47 m, max. 140 cest. i Vinax: 160 km/h
— MieoPls | P,_:1.700kW
— DEMU Pryax.marmy €62 18 KW/ t

Vysoka adhezni hmotnost: 66%
. hnanjch naprav pro zajisténi provozu
N na kopcovitych tratich pfi zhor$enych

adheznich podminkéct
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Typické nasazeni pro Mireo Plus

Cil
Bezprestup

NapF. linka

Vyjezd z centra re

Zpravidia po koridoru rychlosti 160km/h

Pro eliminaci predjizdéni nutny vysoky mérny
vykon

Vedlejsi trat

Zpravidia zhorgené adhezni podminky, prudka
stoupani

Pro rychlé jizdni doby a nizkou spotrebu
energie potieba vysoky podil hnanych
néprav

Seles  Fre veowendbar | SIEMENS

Mérné vykony regionalnich Zelezniénich vozidel :
Stav techniky
Mimgvikon” Vysoky vykon EDB —
Trakee/EDB vyznamny viiv na spotfebu

[kwi) w energie a opotiebeni brzd \

Realita v CR
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Kineticka energie pfi rozjezdu vlaku

Energie rozjezdu viaku v zavislosti na rychlosti

@ - Kinetickd energie roste s
kvadratem rychlosti

w« + % kinetické energie je v
o intervalu rychlosti 80-160km/h

F) “ @ ® w0 = o0 o
Fychiost ]
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Vykon EDB 25% kinetické energie 75% kinetické energie
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Cca. 10kW/t Cca. 15 kW/t Cea. 30 kW/t

Vysoky vykon EDB, vysoky podil hnanych (dynamicky brzdénych) naprav

« vy$si podil rekuperace ma vyznamny vliv na snizeni spotfeby energie

« vy$si podil elektrodynamického brzdéni ma vyznamny vliv na snizeni opotiebeni brzdovych komponent
« Vy8&i podil pohanénych néprav je dilezity jak v prudkych stoupanich, tak na hlavnich tratich

SIEMENS Piges st |5 S Nty 2521 V0 RS O el 521
Naklady Zivotniho cyklu Naklady Zivotniho cyklu
Typické LCC naklady bez dotace na vozidla Typické LCC naklady s dotaci na vozidla
_— Cena
Udrzba
Udrzba
- Spoteba pisku
Opotiebeni brzd Naklady na energie
Opotiebeni dvojkoli - hmotnost
- podil rekuperace
Pages Ut |5 S Wty 251 0 RS O el 521 Naklady na energie SIEMENS Poge 0 Ut | S Vel 221 |SH0 RS A e 2021 SIEMENS
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Vliv trakénich a brzdovych parametru na jizdni dobu a naklady

. #in
Pietiier;?’i;‘ai?kmra

na hlavnich i
jednokolejnych tratich

izdni fad, vyznadujici se vysokou cestovni rychlosti
(kratké jizdni doby a minimum deldich pobytd ve stanicich z
davodu ¢ekani na predjizdéni),

stabilni jizdni fad s minimalizaci vlivu zpozdéni vlaku vyssich
segmentd na pravidelnost jizdy regionalnich viaku,
dochvilnost vlakové dopravy, tedy schopnost vlaki
eliminovat nahodné vznikla zpozdéni docilenim co nejkratsich
krétkych jizdnich dob.

Celkové nizsi spotieba energie a opotiebeni brzd

Vyssi cestovni rychlost

vy$si denni probéhy

vy$si denni produktivita

snizeni poctu vozidel a Gspora personalu

vy$8i pfijem z jizdného

zvyseni kvality a snizeni nakladi pro dopravce

)

Jizdni doba

Page 11 Unesscsd | Ssmons Moty 2021 SO FS OR | Aps 2121

Mireo Plus projekty

Ortenau

Fu -

a P
29,5 roku 128

Netz Ostbrandenburg

Duben 2020 120

Provoz mimo vmax

140 km/h 140 km/h

2023

2-vozova jednotka

Potetdvogc dvrt

Délka (m)

Seta 12 Frlverarce | @ S Vebiy 2022 | SHO RS CR | A 2022
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Mireo Plus H ve spolupraci s DB Regio

Mireo Plus B umoziiuje pinohodnotny provoz bez trakéniho vedeni

6/2/2022

Mireo Plus H
2-vozova jednotka

Start provozu
2024 < Rychlotankovani max.

1,7 MW - 15 Minut

Trakéni vjkon

‘ Nasazeni dalSich Mireo Plus H v Bavorsku

Selle 13 Fre verwendbar | © Semens Mobilly 2022 | SUO RS CR | Apl 2022 SIEMENS

Trakéni paramelry podobné b u

Vysoka Gcinnost pohonu s SiC technologii ménict

Nabijeni z trakéniho vedent i v Klidu

Nizké provozni naklady

Sete 14 Frolvarercbis | @ ierens Vebity 2022 | SHO RS OR | Ape 2022
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ireo Plus H umoziiuje pinohodnotny provoz bez trakéniho vedeni i v delSich
usecich bez napajeni

@ Trakéni parametry podobné bézné EMU Palivové clanky s vysokou Ginn

Vysoké Gginnost pohonu s SIC technologil manica B Robustni vyrovnavaci trakéni bateri

Vmax 160 km/h B Inteligentni systém rychlého tankovani

Nizké provozni naklady v pripads levného zdroje vodiku B ViyuZiti ztrétového tepla palivovych Elanku pro vytépéni

Selle 15 Fre venwencbar | Semens Mobilly 2022 | SWO RS OR | Apl 2022 SIEMENS
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Mireo Plus B vyuziva maximalné stavajici infrastrukturu Spravy Zeleznic

Output:
25KVI50 He

Bateriovy rezim

Bl Nabijeni z nabijeciho bodu /
seku (v klidu / za jizdy) (v Klidu)

B Nabijeni z trolejového B Nabijeni z nabijeciho bodu
vedeni (za jizdy)

Z 22kV vedeni — max. 2-3MW Z 22kV vedeni — max. 2-3MW
Platby za rezervovany

vykon v ramci hlavni traté

SIEMENS

14

Flexibilni feSeni platformy Mireo

Délka / Pocet dvefi
2-V: cca. 47 m; 2m nebo 3 dvefe; 110 — 140 cestujicich

Rychlost
160 km/h
140 km/h

Kabina strojvedouciho
S dvefmi pro strojvedouciho
Pouze okno

Nastupni vyska

610 mm

800 mm

Sete 15 Frlvrvrcber | ©Sierens My

Ruzné zpusoby napajeni

B V Klidu / za jizdy / nabijeci rezim
Ztroleje 25 kV / 15kV

B V klidu (podle UIC 552)
Topna spojka 1 kV
V rezimu aktivniho odstaven
vykon do 500 KW (cca. 1 hod nabijer

-] . =

V klidu (zasuvka 3x63A)
Bez nabijeni trakénich baterif
Napajeni palubni sité (temperovani vozidla)
Max. vykon do 50 kW

Sete 18 Frlvrvrcbr | ©Sienens bty

EW-A
(1 dvere)
EW-A
(2 dvere)
EW-B
(1 dvere)
SIEMENS
25KVIS0 Hz / 15 kV/16.7 Hz
2,500 KW v Kiidu (nabfjent cca. 15 minut)
2.000 kW za jizdy (nabijeni cca. 20 minut)
Napéjenf 3 AC 400 V50 Hz
Topna spojkat kV/50 Hz ~ mozné Feseni pro
dobu do konverze na 25KV
SIEMENS
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Vodik

Infrastruktura pro Mireo Plus H

Pro vozidla je vhodny vyhradné Eisty elektrolyticky
vodik

+ Tlaky v nédobéch 350bar

Pfipojeni vozidia: Tankovéni ) Tankovaci proces. Dosazeni jmenovitého tiaku:

Konec tankovani
- Nadoby jsou velice t62ké (hmatnost nédoby 20-50x

vy3§i, nez hmotnost naping)
+ 40t kamion prepravi pouze cca. 300kg vodiku, tj. 1-2

naplnéni viaku

+ Prepravni nadoby na 200bar — nutny kompresor v
kazdém pinicim mists (naklady, naroky na el. pripojku)
+ Vodik je lepsi vyrabét elektrolyzou pfimo z trakéniho it 2
vedeni Vodikova plnici stanice

« Vodik se pfi expanzi zahfiva — komplikace pfi tankovani )/ [ icca. 100200 mil Ké v rezii dopravce

- Uginnost prenosu energie od vyroby vodiku po kola
(Pl

vozidla pouze okolo 25-30% 5 ’ !

Selle 19 Fre vewencbar WO RS OR | Aprl 2022 SIEMENS Sete 20
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0 -0 Rychlé tankovani. 15 minut Q Q

Monitorovany proces (tiak, teplota v nadrzich)

Frel verwencoar | Siemens Mobilty 2022 | SMO RS CR | Apl 2022 SIEMENS

100km
Volba spravné technologie

e Schvélené studie

Délka neelekirifikovanych useki Podil néhodnych OZE P

Poslednimile  Stvalici infrastruktura  Celkové naklady na zivotni cyklus

. Zivotni cyklus zasobnikii H, a baterie  Financovani infrastruktury

Topograficka situace
Provozni koncept

Selle 71 Frs venwencbar | Semens Mobilly 2022 | SWO RS OR | Apl 2022 SIEMENS
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|l| Mireo Plus H

Mireo Plus B
Elektrifikace Opava - Krnov
/} - Nutnost nékolika nakladnych pinicek o

Nabijeci stanice Jesenik
Provoz vozidel z ¢asti pod troleji na vodik

Nakladni doprava v (iseku Opava — Krnov
Provoz na vodik celou Zivotnost vozidla

Mozny provoz EMU Ostrava — Krnov
Pro plnéni vozidel nutna obsluha v ramci noéni T o
smany Nasledny provoz mozny jako EMU

Bezobsluzné nabijeni

Neresi nakladni dopravu

[T céieoses

[
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Nabijeci bod

Podobné feseni jako u elektrobust
Nabijeni v misté kfizovani viaka
Nabijeni v kone¢né stanici

Vykon az 2,5MW

Kapacita 22kV vedeni az 3SMW
Ptiprava pro budouci elektrifikaci

SIEMENS

Mérné naklady na energii (K&/os km)
Podminky CR
=DMU =EMU =BEMU »HMU
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[l sizda pod trolei / na bateri v poméru 1:1
Nafta: 35K3/l, Elektfina: SKE&/KkWh, Vodik: 10€/kg

Selle 77 Frs venwencbar | Sevens Mobilly 2022 | SWO RS OR | Apl 2022 SIEMENS

Energetika
Podminky SRN / CR

Energetika

ajici tendenci

€R- cca. 10€kg, pokles ceny vellce nepravdépodobny,

pripadné pouze v Ié1é

i v | ©Siemens Vit 202 S

Volba spravné technologie

Vy$si investiéni i provozni naklady, Zivotnost lahvi 30 let

Naklady na infrastrukturu srovnatelné, v pfipads krat

Naklady na energil — 0,8-1,4 K&/ oskm

Nefesi nékladni dopravu (pfepfah na isek Opava — Krmov se

dopraveim nevyplati)

Seto 28 Frolvrercbis | @ Sierens Vebity 202 | SHO RS OR | Apr 202

6/2/2022

Okamzita spotieba Prebytky levné energie

Némecko v roce 2030:

Instalovany vykon FVE — 215 GW (110 JE Temelin)
Instalovany vykon VIE — 115 GW (55 JE Temelin)
Odhadovana budouci spotfeba — 75 GW

Spickovy vykon néhodnych OZE na drovni 440% okamzité
spoteby

SIEMENS

Nizsi investiéni i provozni naklady, Zivotnost baterii 15 let

h tseki 25kV vyhodngjsi elektrifikace

Naklady na energii — 0,25-0,45 K& / oskm

Resi nakladni dopravu v Gseku Opava — Krnov (priorita
ZESNAD)

e
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Kontakt

Radek Sindel
Technicky vedouci projektu

28. Rijna 150
Ostrava

Mobil: +420 733 622 935

siemens.com/mobility

SIEMENS
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